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1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of 4 
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Basis of the report 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 
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Certain documents cited 
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I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ | the international application as originally filed 



the description: 
oaees 


1-24 


, as originally filed 


pages 




, filed with the demand 


pages 


, filed with the letter of 




|^| the claims: 
pages 




, as originally filed 


pages 


, as amended (togethe 


r with any statement under Article 19 


pages 




, filed with the demand 


pages 1-13 


, filed with the letter of 


10 August 2004 (10.08.2004) 


[ I the drawings: 
pages 




, as originally filed 


pages , filed with the demand 


pages . filed with the letter of 


| | the sequence listing part of the description: 
pages 




, as originally filed 


pages , filed with the demand 


pages , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

d contained in the international application in written form. 

| | filed together with the international application in computer readable form. 

I | furnished subsequently to this Authority in written form. 

| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

| | The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
| | The statement mat the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



4-D 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets whicJi have been furnished to tlie receiving Office in response to an invitation under Article 14 are reff^^ f ° 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

*+Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-13 



1-13 



1-13 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

Novelty: 



Claim 1 discloses a matrix which has been cross- 
linked by means of at least one cross-linking agent 
according to claim 1. 

WO02100867 (Dl) discloses f unctionalised 
silsesquioxanes with phenyl groups. WO03042223 (D2) 
uses functional ised silsesquioxanes to improve 
rheological properties. EP1213292 (D3) discloses 
oligomeric silsesquioxanes as catalysts. In 
WO0076634 (D4) , silsesquioxanes are bonded to a film 
by reactive grouping. XP2254242 (D5) describes the 
production of silsesquioxanes to produce 
nanocomposites. XP1038447 (D6) discloses 
incompletely condensed silsesquioxanes. 

Dl to D6 do not disclose matrices cross-linked with 
f unctionalised silsesquioxanes. 



The subject matter of claims 1 (matrix) and 11 
(method) and of dependent claims 2 to 10 and 12 
to 13 is novel over Dl to D6 . 
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Inventive step: 

D4 is the closest prior art . D4 does not use 
silsesquioxanes as cross-linking agents. 

The objective problem of interest is that of 
developing a cross -linking agent for both organic 
and inorganic matrices. 

There is nothing in D4 or D5 to D6 to suggest to a 
person skilled in the art the use of silsesquioxanes 
as cross-linking agents. 

The subject matter of claims 1 (matrix) and 11 
(method) and of dependent claims 2 to 10 and 12 
to 13 is inventive in relation to Dl to D6 . 
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Rationale zusammenarbeitauf dem 



IET DES PATENTWESENS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBEfiflCUL 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
O.Z.6023-WO 


lAferTBDcc unorcuBM slehe Mitteilung Ober die Obersendung des intemationalen 
WEITEHfcfc VUHutnbN voriaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT7IPEAA16) 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP 03^04587 


Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaWahr) 
02.05.2003 


Prioritatsdatum (TagMonaWahr) 
08.05.2002 



Internationale Patentklasslfikation (IPK) oder natlonale Klasslflkatlon und IPK 
C08K5>549 



Anmelder 

CREAVIS GESELLSCHAFT FUR TECHNOLOGIE UND...et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige PrQfungsbericht wurde von der mit der internatlonalen voriaufigen PrQfung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 tibermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 4 Blatter einschlleBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
undybder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, unclbder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 

Dlese Anlagen umfassen Insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Bescheids 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung elnes Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 


SI 


BegrQndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinslchtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefQhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der International Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung , 



Datum dsr Elnrelchung des Antrags 
18.09.2003 


Datum der Fertlgstetlung dieses Berichts 
23.08.2004 


Name und Postanschrlft der mit der Intemationalen Prufung 
beauftragten Behflcde 

— Europalsches Patentamt 

I i\ D-80298 MOnchen 

£m Tel. +49 89 2399 -OTx: 523656 epmud 
Fax:+49 89 2399 - 4465 


Bevollmdchtigter Bedlensteter ^*» ,N *"««* 
Marquis, D J^} / 

Tel. 449 89 2399-8305 %*. 



Formblatt PCT4PEA/409 (Deckblatt) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT7EP 03A34587 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie kerne Anderungen enthaften (Regeln 70. 16 und 70.17)): 



Beschreibung, Seiten 

1 -24 in der ursprungiich eingereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 

1-13 eingegangen am 1 0.08.2004 mit Telefax 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undybder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Beh6rde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da0 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprQche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen.GrOnden nach Auffassung der Behorde Qber d.en Offenbarungsgehalt in der ursprflnglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufOgen.) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT7EP 03A)4587 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V- Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlfch der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-13 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/04587 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V: 

Neuheit: 

In Anspruch 1 wird eine Matrix offenbart, die mittels zumindest eines Vernetzers nach 
Anspruch 1 vernetzt wurde. 

In D1 WO021 00867 werden funktionalisierte Silasesquioxane mit Phenylgruppen 
offenbart. In D2 WO03042223 werden funktionalisierte Silasesquioxane zur 
Verbesserung der rheologischen Eigenschaften eingesetzt. In D3 EP1213292 werden 
Oligomere Silasesquioxane als Katalysatoren offenbart. In D4 WO0076634 werden 
Silasesquioxane durch eine reaktive Gruppierung an einem Film verbunden. D5 
XP2254242 beschreibt die Herstellung von Silasesquioxane zur Herstellung von 
Nanocomposites. In D6 XP1 038447 werden unvollstandig kondensierten 
Silasesquioxane offenbart. 

In D1-D6 werden keine mit funktionalisierten Silasesquioxanen vemetze Matrix 
offenbart. 

Der Gegenstand von Anspriichen 1 (Matrix) und 1 1 (Verfahren) und abhangigen 
Ansprtichen 2-10 und 12-13 ist neu gegenuber D1-D6. 

Erfinderische Tatigkeit: 

D4 stellt der nachstliegende Stand der Technik dar. In D4 werden Silasesquioxane 
nicht als Vemetzer eingesetzt. 

Die objektive Aufgabe ist die Bereitstellung eines Vemetzer fur sowohl organische als 
auch anorganische Matrize. 

Der Fachmann findet weder in D4 noch D5-D6 einen Hinweis darauf, Silasesquioxane 
als Vemetzer zu Verwenden. 

Der Gegenstand von Anspruchen 1 (Matrix) und 11 (Verfahren) und abhangigen 
Ansprtichen 2-10 und 12-13 ist erfinderisch gegenuber D4-D6. 
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Neae Patentanspruche: 

1. Matrix, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sie mittels zumindest eines Verneteers vemetzt wurde, der fiinktionalisierte 
polyedrische oligomere Siliziiim-Sauerstoff-CIustereinheiten aufweist, gemaB der Foimel 

[(R.XhSiO^^ (RcX d SiO) n (ReXfSi 2 O w ) Q (R^Si 2 0 2 )J 

mit a, b, c = 0-1 ; d = 1-2; e, f, g - 0-3; h -r 1-4; m+n+ 0 4-p > 4; a+b = 1; c-d = 2; c-f-f - 3 
und gHi " 4; 

R=~ Wasserstoffutora, Alkyl-, Cycloalkyl-, AlkenyK Cycloalkenyl-, AlkinyK 
CycloalfcinyK Aryl-, HeteroaTylgruppe oder Polymerdnheit, die jeweils substituierl 
oder unsubstituiert sind oder weiteare funktionaiisierte polyedrische oligpinere 
Silizixira-Sauerstoft-Clu^tereinheiten, die fiber eine Polymereinheit oder eine 
Bruckeneinheit angebunden sind, 

X= Oxy- 7 Hydroxy-, Alkoxy-, Caiboxy-, Silyl-, Alkylsilyl-, Alkoxysflyl-, Siloxy-, 
Alkylsiloxy-, Alkoxysiloxy-, Silylalkyi-, AlkoxysilylaJkyK Alkylsilylalkyl-, 
Halogen-, Epoxy-, Ester-, FluoxalkyK Isocyanat-, blockierte Isocyanat-, Acjylat-, 
Methacrylat-, Nitril-, Amino-, Phosphingruppe oder mindestena eine solche Gn^ppe 
vom Typ X aufweiseuden Substituenten vom Typ R> 

wobei die Substituenten vom Typ R gleich oder unterschiedlich sind und die 

Substituenten vom Typ X gleich oder unterschiedlich sind und minde;.tens zwei der 

Substituenten vom Typ X sind. 

2. Matrix gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Vernetzer funktionaiisierte polyedrische oligomere Silirium-SaueretofF- 
Clustereinheiten aufweist, wobei mindestens ciner der Substituenten vom Typ X eine 
Isocyanat-, blockierte Isocyanat-, Amino-, Acrylat-, Methacrylat-, Alkoxysilyl-, 
Alkoxysilylalkyl-, Hydroxy- oder Epoxygruppe aufweist. 
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3. Matrix gemaB Anspruch 1 oder 2, 
daidurch gekennzeichnet, 

dass der Vemetzer fiinktionalisierte polyedrische oligomer© Silizium-Sauerstoff- 
Clustereinheiten aufweist, wobei mindcstens zwei der Substituenten vom Typ X gleich 
sind. 

4. Matrix gemaB zumindest einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sie mittels einer {Combination von verschiedenen Vemetzera vernetzt wurde. 

5. Matrix gemaB 7nimindest einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sie ein organisch.es und/oder anorganisches Matrixmaterial aufweist 

6. Matrix gemaB zumindest einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet 

dass sie als anorganisches Matrixmaterial Glaser, mineralisctie Baustoffe und/odcr 
auorganische Sintermassen aufweist 

7. Matrix gemaB zumindjest einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

•dass sie als organisches Matrixmaterial ein Elastomer oder ein en therjno- oder 
duroplastischen Kunststoff aufweist. 

S. Matrix gemaB dem Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das organische Matrixmaterial eihen Kunststoff ausgewahlt am; Polyethylen, 
Polypropylen, Polyester, Copolyester, Polycarbonat, Polyamid, Copolyamid, 
Polyurethan, Polyacrylat, Polymethacryiat, Polymethacrylatcopolymcr, Polysiloxaai, 
Polysilan, Polytetrafluorethylen, Phenolharz, Polyoxymethylen, Epoxidharz, 
Polyvinylchlorid, Vinylchloridcopolymer, Folystyrol, Copolymers des Styrols, ABS- 
Polymer, Alkydhanj, ungesattigtem Polyesterharz, Nitrocellulowscharz oder Kautschuk 
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aufweist, 
i 

9. Matrix gemafl zumindest einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Silasesquioxaneinheit des Vernetzers mindestens erne kovalente Bindung zu dem 
Matrixmaterial ausbildeL 

10. Matrix gemaB zumindest einem der Anspruche 1 bis 9 7 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Matrixmaterial von 0,1 bis 50 Gew.-% des Vernetzers aufweist. 

1 1 . Verfahren zur Vemetzung von Matrixrnaterialien zu einer festen Matrix, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Veinetzer eingesetzt wird, der fimktionalisierte polyedrische oligomere Siiizium- 
SauerstofiF-Clustereinheiten aufweist, gemaB der Fonnel 

[(RaXbSiO,^ (RcXdSiO^ (RcXfSkO^Jo (R^S^O^] 

mit a,b,c = (M;d = 1-2; e, f, g « 0-3; h = 1-4; m+n+o+p £ 4; art* = 1; c-d = 2; e+f= 3 
ujidg+h=4; 

R= Wasserstoflfetom, Alkyl-, Cycloalkyl-, Alkenyk Cycloalkenyl-, Alkinyl-, 
Cycloattdnyk Aiyl-, Heteroarylgruppe oder Polymereinheit, die jeweils 
substituiert oder unsubstituiert sind oder weitere fenktionalisiertc polyedrische 
oligomere Silizium-Sau^tofl^Clustereinheiten, die ubcr eine Polymereinheit 
oder eine Bruckeneinheit angebunden sind, 

X« Oxy-, Hydroxys Alkoxy-, Caiboxy-, Silyi-, Alkylsilyk Alkoxysilyk Siloxy-, 
Alkylsiloxy-, Alkoxysiloxy-, Siiyialkyi-, Alkoxysilylaikyl-, Aikylsilylalkyk 
Halogen-, Epoxy-, Ester-, Fiuoralkyk Isocyanat-, blockiette Isocyanat-, Acrylat-, 
Methacrylat-, Nitiik Amino-, Phosphingruppe oder mindestens eine solche 
Gruppe vom Typ X aufweisenden Substituenten vom Typ R, 

wobei die Substituenten vom Typ R gleich oder imterachiedlich sind imd die 
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Substituenten vom Typ X glcich oder unterscluedlich sind und mindestens *wei der 
Substituenten vom Typ X sind. 

12. Verfahren gemafi Anspnich 1 1, 
dadurch gekeimzdchnet, 

dass der Vernetzer funktionalisierte polyedrische oligomere Silizium-Sauerstoff- 
Qustereinheiten aufweist, wobei mitidestens einer der Substituenten vom Typ X eine 
Isocyanat-, blockierte fcsocyanal-, Amino-, Acrylat-, Methacrylat-, Alkoxysilyl-, 
Alkoxysilylalkyl-, Hydroxy- oder Epo*ygruppe aufweist. 

13. Verfahren gemaB Anspruch 1 1 oder 12, 
dadurch gekerinzeichnet, 

dass der. Vernetzer funktionalisierte polyedrische oligomere Silizium-SauerstofF- 
Clustereinheiten aufweist, wobei mindestens zwei der Substituenten vom Typ X gieich 
sind. 



